
Energie : si nous parlions 

plutôt de puissance(s)?

L’accès à l’énergie L’accès à l’énergie 
dans un monde 

multipolaire comme 
facteur structurant du 
monde de demain ? 



DEVELOPPEMENT 

ET ENERGIE



RAPPEL : 
LA RÉALITÉ DE LA « CRÉATION DE VALEUR »  
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DEVELOPPEMENT  
ET MOBILISATION ENERGETIQUE

Source : Jancovici



LE DEVELOPPEMENT PASSE PAR LA 
MOBILISATION DE TOUTES FORMES D’ENERGIE



DEVELOPPEMENT A TRAVERS LES AGES ET 
SURPLUS ENERGETIQUE

Dépenses en énergie par personne,
en « équivalent esclave »
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Sources : Manicore et Lindenberger



UN BOUQUET ENERGETIQUE TRES LENT A 
FAIRE EVOLUER

LES ENERGIES FOSSILES DOMINENT SANS PARTAGE



DISPONIBILITÉ DE L’ENERGIE ET 
COMPORTEMENT DES ACTEURS

- Grande disponibilité du pétrole ces 100 dernières années 

=> we are « oil-addicts »

- Diminution de la disponibilité

=> augmentation de la compétition entre acteurs.



EXEMPLES : ENJEUX POLITIQUES RECENTS



EXEMPLES : ENJEUX POLITIQUES RECENTS



UNE PERCEPTION DE L’ENERGIE AU 
QUOTIDIEN BIAISEE

Energy = Utility



NOS IDEES PRECONCUES SUR L’ENERGIE
• Il y aura toujours un marché de l’énergie 

=> pas de problème d’approvisionnement pour les pays riches

• C’est une question de siècles > on a le temps

• On n’aura pas besoin des schistes fracturés
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• L’Europe est à la même enseigne que tout le monde

• L’énergie verte dans ses technos actuelles peut tout remplacer

• C’est la fin du nucléaire

• L ’amélioration de l’intensité énergétique
de nos économies résoudra les problèmes
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PAS SI SIMPLE EN FAIT…

• Assez d’énergie pour 
le développement 
futur de tous ? 

• Des grands blocs tous • Des grands blocs tous 
égaux quant à l’accès 
à l’énergie ?

• Comment sécuriser 
son développement 
dans un monde 
multipolaire ?



ASSEZ D’ENERGIE

POUR TOUT LE MONDE ?



LES FORMES D’ENERGIE 
PRIMAIRE DISPONIBLES

Pétrole Gaz Charbon Uranium Renouv.
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CE QUI NOUS EST HABITUELLEMENT PRESENTE

Type d'énergie
Consommation 

mondiale 2012
Reserves mondiales 

Pétrole 86000 kbarils/jour 50 ans, stables

Gaz 3400 Md m3 50 à 100 ans, croissantes

Charbon 7900 Mt Plusieurs siècles

Energie Nucléaire 2500 TWh Plusieurs siècles

Energie Hydraulique 3600 TWh Capacité pouvant être doublée ? 

Autres énergies renouvelables 1100 TWh Illimité



DES RESERVES A « GEOMETRIE VARIABLE »
(EX DU PETROLE)



ESSAYONS D’AVOIR 
UNE VISION CLAIRE DE TOUT CELA…

1°HARMONISATION DES UNITES ENERGETIQUES UTILISEES



ESSAYONS D’AVOIR UNE VISION CLAIRE DE 
TOUT CELA…

2°ETUDE A HORIZON  30  ANS = « DEMAIN MATIN »

• Horizon court sur lequel on peut prendre l’hypothèse qu’aucune 
rupture technologique n’aura eu le temps d’être développée à un rupture technologique n’aura eu le temps d’être développée à un 
niveau « mainstream »

• Des gains de productivité très relatifs en terme d’intensité 
énergétique qui n’agiront que de manière marginale sur 
l’augmentation de la consommation d’énergie



ESSAYONS D’AVOIR UNE VISION CLAIRE DE 
TOUT CELA…

3°DES HYPOTHESES PRUDENTES 
DE CROISSANCE DE LA CONSOMMATION  

• Hypothèses conservatrices quant a la croissance de la 
consommation d’énergie par zone :consommation d’énergie par zone :

CAGR%

Entité 2001-2010 2010-2014 2015-2024 2025-2034 2035-2044

Brazil 3,28 3 3 2 1
China 8,63 8 4 1 2
Europe 0,16 0 0 0 0
India 5,24 5 2 4 4
Japan -0,22 0 0 0 0
NA 0,29 0 0 0 0
OPEP 4,59 5 5 6 4
ROW 3,08 3 5 5 4
Russia 1,11 1 2 2 2
Tigers 4,45 4 3 4 5



EVOLUTION DE LA CONSOMMATION POUR 
LES 30 ANS A VENIR
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Total consommé lors des 30 ans à venir (2015/2044) : 630 GTep



ESSAYONS D’AVOIR UNE VISION CLAIRE DE 
TOUT CELA…

4°DES HYPOTHESES OPTIMISTES 
SUR LA TAILLE ES DES RESERVES

• Réserves carbonées conventionnelles : bases EIA

• Réserves carbonées non conventionnelles : maximum déclaré• Réserves carbonées non conventionnelles : maximum déclaré

• Prise en compte des réserves prouvées, non prouvées et non 
exploitables avec les techniques actuelles

• « Réserves » hydroélectriques correspondant à 30 ans de 
production, sur base 2012, progressant de 4% / an

• « Réserves » d’autres renouvelables correspondant à 30 ans de 
production, sur base 2012, progressant de 20% / an



COMPARAISON CONSOMMATIONS 
DES 30 ANS A VENIR ET RESERVES (Gtep)

630

Consommation

Réserves Prouvées : Réserves Non Prouvées « Non accessibles »1126

Apparemment  pas encore de quoi s’inquiéter

173 316 280 464 346 410228 82 47



COMPARAISON CONSOMMATIONS 
DES 30 ANS A VENIR ET RESERVES
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ESSAYONS D’AVOIR UNE VISION CLAIRE DE 
TOUT CELA…

5°NE PAS NEGLIGER L’EROEI POUR  LA QUANTIFICATION D ES 
VERITABLES RESERVES UTILISABLES



COMPARAISON CONSOMMATIONS DES 30 ANS 
A VENIR ET RESERVES NETTES D’EROEI (Gtep)
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Consommation

Ca se complique un peu…

Réserves Prouvées Réserves Non Prouvées « Non accessibles »

311 210 353 236 272200 7946136

982

173 316 280 464 346 410228 82 47



GAZ ET RENOUVELABLES
NE SERONT PAS LA SOLUTION  A TOUT

Evolution  en Mtep depuis 
1800 de la consommation 
mondiale d’énergie primaire 
par type d’énergie

(source : Enerdata)



• Transports : 

• 1/3 de l’énergie totale consommée 

• dépend à 96% du pétrole

• Gaz : 

• Energie de « pays riche » (infrastructures)

GAZ ET RENOUVELABLES
NE SERONT PAS LA SOLUTION  A TOUT

• Energie de « pays riche » (infrastructures)

• Investissements requis >> charbon

• Renouvelables :

• Rendement faible 
> besoin de surfaces importante

• Impact sur ressources disponibles 
(métaux, eau)



• L’utilisation de renouvelables nécessite 
une volonté politique forte:

• Coûts : difficile d’intégrer tous les 
coûts externes dans les modèles 

GAZ ET RENOUVELABLES
NE SERONT PAS LA SOLUTION  A TOUT

coûts externes dans les modèles 
actuels pour prouver la 
compétitivité des renouvelables

• Les renouvelables créent-ils des 
emplois ?...



DES GRANDS BLOCS TOUS 

EGAUX?



MULTIPOLARISATION DU MONDE ET 
EMERGENCE DES BRICS



TRES DYNAMIQUES DANS LEUR 
CONSOMMATION D’ENERGIE



ON VA DONC S’INTERESSER A LA 
SITUATION DE CHAQUE GRAND BLOC
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EVOLUTION DE 
LA CONSOMMATION PAR BLOC
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RAPPELS SUR LA GEOGRAPHIE DES 
RESERVES PETROLIERES (PROUVEES)



RAPPELS SUR LA GEOGRAPHIE DES 
RESERVES GAZIERES (PROUVEES)



REPARTITION DES RESERVES 
ENERGETIQUES (TOUTES RESERVES)

(GTEP)
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REPARTITION DES RESERVES 
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SECURISER SON 

DEVELOPPEMENT DANS UN 

MONDE MULTIPLOAIRE



LA FIN DE LA « PAX AMERICA »
AU MOYENT ORIENT



DES IMPACTS IMPORTANTS
Coûts de production :

$2 $70<<<<
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ANALYSE PAR BLOC : BRICS ET ASSIMILES
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ANALYSE PAR BLOC : PAYS « AVANCES »
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UN BLOC EUROPEEN ASSEZ VULNERABLE



Graphique - Fournisseurs de l'UE-27 en 
charbon, pétrole brut et gaz naturel

Source CEPII
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ANALYSE PAR BLOC : OPEP ET ROW
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AVOIR DES RESERVES C’EST BIEN,
ENCORE FAUT IL POUVOIR PRODUIRE



MOYEN ORIENT: LES RESERVES SONT UNE 
CHOSE, LA PRODUCTION UNE AUTRE



CONCLUSION



• 30 années à venir

pas si « green » que cela ? 

• Des alliances géostratégiques 

plus que jamais vitales

A moins que….





BACKUP SLIDESBACKUP SLIDES



DES EMERGENTS A GRAND APPETIT

E/H = 4,13 . (PIB/H) 0,76



LA MOBILISATION ENERGETIQUE : PHASES 





ETATS UNIS: 
DOUTES SUR LE NON CONVENTIONNEL ?

















LES COUTS RELATIFS DE PRODUCTION 
D’ENERGIE



EROI en fonction des quantités annuelles produites pour 

l’ensemble des énergies utilisées aux Etats-Unis - Sources : 

Charles Hall, Provisional Results from EROI Assessments 2006




